Zatacznik do zarzadzenia nr 110 Rektora UMK
z dnia 17 lipca 2013 r.

Formularz opisu przedmiotu (formularz sylabusa) na studiach wyzszych,
doktoranckich, podyplomowych i kursach doksztatcajacych

A. Ogodlny opis przedmiotu

Nazwa pola

Calkowity naktad pracy
studenta/stuchacza studiow
podyplomowych/uczestnika
kursow doksztatcajacych

Komentarz

30 godzin ¢wiczen

15 godzin wyktadow

4 godziny konsultacji indywidualnych
20 godzin praca indywidualna studenta
20 godzin przygotowanie do egzaminu
1 godzina egzamin

Laczny naktad pracy studenta: 90 godzin (3 punkty ECTS)

Efekty ksztatcenia — wiedza

W1: zna prawidlowa budowe i funkcje komorek i tkanek zwierzat
KW_03

W2: posiada szczegotowa wiedze z zakresu biologii i funkcji komorek
macierzystych KW_03

W3: posiada wiedz¢ na temat organizacji, wyposazenia i zasad pracy
w warunkach sterylnych w laboratorium inzynierii tkankowej K W08

W4: zna rézne metody zaktadania hodowli pierwotnych komorek
macierzystych i zréznicowanych (prawidtowych i nowotworowych),
jak rowniez rézne techniki hodowli komoérek itkanek (hodowle
adherentne: w monowarstwie, przestrzenne [3D], hodowle w zawiesinie)
K_Wo08

WS5: posiada wiedzg na temat bankowania komorek i tkanek K W05

W6: zna metody wykorzystywane w celu oceny proliferacji komorek
i cytotoksyczno$ci zwigzkow K W08

W7: zna metody wykrywania i leczenia zakazen hodowli komérkowych




K_W08

WB8: zna produkty biotechnologiczne wytworzone z zastosowaniem
technik inzynierii tkankowe;j, ktére znalazly zastosowanie w medycynie
K_W05

W9: posiada aktualng wiedz¢ na temat zastosowania technik inzynierii
tkankowej w medycynie K_W12

Efekty ksztatcenia —
umiejetnosci

Ul: potrafi pracowa¢ w warunkach sterylnych K _U04
U2: potrafi pasazowac¢, liczy¢ oraz ocenia¢ zywotno$¢ komorek K U04

U3: potrafi zakltada¢ i utrzymaé¢ hodowle komorek macierzystych
i zréznicowanych zwierzat K _U05

U4: potrafi zamraza¢ i rozmraza¢ komoérki K _U04
US: potrafi utworzy¢ hodowle przestrzenng komoérek K U04

U6: potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ do§wiadczenie w warunkach in
vitro, analizowac¢ 1 opisywa¢ wyniki przeprowadzonych doswiadczen jak
rowniez formutowa¢ odpowiednie wnioski K _U06

U7: potrafi korzystac z baz medycznych, potrafi pozyskiwac
pisSmiennictwo z zakresu najnowszych osiggnie¢ inzynierii tkankowe;j,
potrafi analizowa¢ artykuly i przedstawi¢ ich zalozenia w formie
prezentacji multimedialnej K_UO01, K_U07, K_U10

Efekty ksztatcenia —
kompetencje spoteczne

K1: rozumie potrzebe doksztalcania si¢ w zakresie inzynierii tkankowe;j i
medycyny regeneracyjnej - K_K01

K2: ma $wiadomo$¢ znaczenia technik inzynierii tkankowej
W medycynie oraz przemysle farmaceutycznym - K_KO07

K3: planuje pracg zespolu w celu wykonania przydzielonych zadan-
K_KO02

Metody dydaktyczne

Wyktady, dyskusje, kolokwia, praca laboratoryjna, prezentacja
multimedialna

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu biologii komorki

Skrécony opis przedmiotu

Celem nauczania przedmiotu ,,Kultury komoérkowe i tkankowe zwierzat”
na Kkierunku Biotechnologia jest przedstawienie zasad pracy w
laboratorium hodowli komoérek. Na ¢wiczeniach laboratoryjnych
studenci  zostana zaznajomieni z podstawowymi technikami
uzyskiwania, namnazania i przechowywania komoérek. Przedstawione
zostang rowniez podstawowe metody wykorzystania technik inzynierii
tkankowej w praktyce. Na wyktadach przedstawione zostang mozliwo$ci
leczenia choréb przy pomocy technik inzynierii tkankowej. Omowione
zostang mozliwoséci zastosowania hodowli in vitro w laboratoriach
farmaceutycznych oraz laboratoriach diagnostycznych.

Pelny opis przedmiotu

Przedmiot ,Kultury komodrkowe i tkankowe zwierzat” na Kierunku
biotechnologia ztozony jest z wykladow oraz ¢wiczen praktycznych.
Podczas wyktadow omowione zostana rodzaje i zrodta komorek
niezréznicowanych oraz mozliwo$ci ich zastosowania w inzynierii




tkankowej 1 medycynie regeneracyjnej. Omowione zostang biomateriaty
stosowane w inzynierii tkankowej i medycynie regeneracyjnej oraz
zasady konstrukcji neo-tkanek i neo-narzadow in vitro. Przedstawione
zostang mozliwosci wykorzystania metod inzynierii tkankowej w
roznych dyscyplinach klinicznych m.in. dermatologii, kardiologii,
urologii, hematologii, diabetologii, ortopedii czy okulistyce.

Na ¢wiczeniach z przedmiotu ,Kultury komoérkowe 1 tkankowe
zwierzat” studenci zapoznajg si¢ z podstawowymi technikami inzynierii
tkankowej. Na pierwszych zajeciach w pracowni hodowli komorkowej
zostanie przedstawiony plan oraz wyposazenie laboratorium wraz
zzasadami bezpieczenstwa 1 aseptyki. Studenci zapoznaja si¢
z podstawowymi  odczynnikami  wykorzystywanymi do  hodowli
komorek takimi jak media oraz dodatki do nich. Celem ¢wiczen jest
opanowanie podstawowych technik wykorzystywanych w laboratorium
inzynierii tkankowej takich jak: pasazowanie komorek, liczenie komorek
W hemocytometrze, rozmrazanie izamrazanie komorek. Informacje
natemat aseptycznej pracy pozwolg na unikanie infekcji
| zanieczyszczen podczas prowadzenia hodowli komoérkowych. Konczac
zajecia studenci beda potrafili zaktada¢ hodowle pierwotne fibroblastow
z zarodka kurzego, mezenchymalnych komorek macierzystych tkanki
thuszczowej szczura oraz mezenchymalnych komorek macierzystych
szpiku kostnego szczura, poznaja rowniez metode enkapsulacji komorek.

Literatura

LITERATURA OBOWIAZKOWA

1. Kultury Komérkowe Zwierzat i Czlowieka, red. Tomasz Drewa,
Bydgoszcz 2007

2. Wybrane Zagadnienia z Medycyny Regeneracyjnej i Inzynierii
Tkankowej, red. Tomasz Drewa, Bydgoszcz 2007

3. Histologia Ogdlna, red. Wiadimir Bozitow, Bydgoszcz 1996
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Culture of Animal Cells, A Manual of Basic Technique, 5" Edition,
red R. I. Freshney, 2005

2. Principles of Regenerative Medicine, red. A. Atala. Academic Press,
2007.

3. Principles of Tissue Engineering. Red. R. Lanza, R. Langer,
J. Vacanti, Academic Press, 2006.

4. Cell and Tissue Culture for Medical Research. Red. A. Doyle,
J.B. Griffiths, John Willey&Sons, 2000.

5. Hodowla Komorek 1 Tkanek, red. Stanistawa Stoklosowa, Warszawa
2004

Metody i kryteria oceniania

Efekty ksztalcenia: W1, W3, W4, W5, W6, W7 kolokwia. Kolokwia
oceniane beda w systemie punktowym. Maksymalna liczba punktow,
jaka moze uzyska¢ student, wynosi 60 (6 x 10 pkt).

Efekty ksztatcenia: Ul, U2, U3, U4, U5, U6, K2, K3 projekty
laboratoryjne. Projekty laboratoryjne oceniane bedg w systemie
punktowym. Maksymalna liczba punktéw, jakg moze uzyskaé student,
wynosi 50 (5 x 10 pkt).




Efekty ksztalcenia: W8, W9, U7, K2 prezentacja multimedialna.
Prezentacja multimedialna oceniona zostanie w systemie punktowym.
Maksymalna liczba punktow, jaka moze uzyska¢ student, wynosi 40.

Efekty ksztalcenia: K1, K2, K3 aktywnos¢. Aktywno$¢ oceniana begdzie
w systemie punktowym. Maksymalna liczba punktéw, jaka moze
uzyskac student, wynosi 10.

Student w czasie ¢wiczen moze uzyska¢ maksymalnie 160 pkt.
Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie minimum 96 pkt.

Zaliczenie ¢wiczen jest warunkiem dopuszczenia do egzaminu
koncowego.
Studenci, ktorzy podczas ¢wiczen uzyskaja co najmniej 140 punktow,
moga by¢ premiowani dodatkowymi przywilejami: zwolnieniem
z egzaminu, terminem zerowym egzaminu lub podniesieniem oceny
Z egzaminu.

Efekty ksztatcenia: W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7, W8, W9- egzamin
pisemny. Egzamin z przedmiotu sktada si¢ z dwoch czesci: czes¢ 1 - 20
pytan testowych jednokrotnego wyboru, czgs¢ 11 - 10 pytan otwartych
krotkiej odpowiedzi. Egzamin obejmuje zagadnienia omawiane na
¢wiczeniach, wykladach oraz zawarte w literaturze obowigzkowe;.
Warunkiem zdania egzaminu jest uzyskanie 56% punktow z testu.
Ocena z egzaminu zostanie przyznana zgodnie z nastgpujacymi
wytycznymi:

56-68% dostateczny

69-76% dostateczny plus

77-84% dobry

85-92% dobry plus

93-100% bardzo dobry

Praktyki zawodowe w ramach
przedmiotu

W ramach przedmiotu nie sg prowadzone praktyki zawodowe.

B) Opis przedmiotu cyklu

Nazwa pola

Komentarz




Efekty ksztalcenia, zdefiniowane
dla danej formy zaje¢ w ramach
przedmiotu

CWICZENIA
Wiedza:

W3: posiada wiedz¢ na temat organizacji, wyposazenia i zasad
pracy w warunkach sterylnych w laboratorium inzynierii
tkankowej K_W08

W4: zna r6zne metody zakladania hodowli pierwotnych komorek
macierzystych i zréznicowanych (prawidtowych
I nowotworowych), jak rowniez rdzne techniki hodowli komérek
i tkanek (hodowle adherentne: w monowarstwie, przestrzenne
[3D], hodowle w zawiesinie) K_W08

WS5: posiada wiedz¢ na temat bankowania komorek i tkanek
K_W05

W6: zna metody wykorzystywane w celu oceny proliferacji
komorek i cytotoksycznosci zwigzkéw K W08

W?7: zna metody wykrywania i leczenia zakazen hodowli
komoérkowych K W08

Umiejetnosci:
Ul: potrafi pracowa¢ w warunkach sterylnych K _U04

U2: potrafi pasazowac, liczy¢ oraz ocenia¢ zywotno$¢ komorek
K_U04

U3: potrafi zaktada¢ i utrzymac¢ hodowle komoérek macierzystych
1 zréznicowanych zwierzat K U0S5

U4: potrafi zamraza¢ i rozmraza¢ komorki K_U04
US: potrafi utworzy¢ hodowle przestrzenng komorek K U04

U6: potrafi zaplanowa¢ 1 przeprowadzi¢ doswiadczenie
w warunkach in vitro, analizowa¢ i opisywa¢ wyniki
przeprowadzonych doswiadczen jak rowniez formutowaé
odpowiednie wnioski K_U06

U7: potrafi korzysta¢ z baz medycznych, potrafi pozyskiwaé
pis$miennictwo z zakresu najnowszych osiggnie¢ inzynierii
tkankowej, potrafi analizowa¢ artykuly 1 przedstawic
ich zalozenia w formie prezentacji multimedialnej K_UO1,
K_U07, K_U10

Kompetencje:

K1: rozumie potrzebe doksztatcania si¢ w zakresie inzynierii
tkankowej i medycyny regeneracyjnej - K_KO01

K2: ma $wiadomo$¢ znaczenia technik inzynierii tkankowe;j
w medycynie oraz przemysle farmaceutycznym - K_KO07

K3: planuje pracg zespotu w celu wykonania przydzielonych
zadan - K_K02

WYKLADY




Wiedza:

W1: zna prawidtlowa budowe i funkcje komorek i tkanek
zwierzat — KW_03

W2: posiada szczegdtowyg wiedze z zakresu biologii i funkcji
komorek macierzystych KW_03

Wa8: zna  produkty  biotechnologiczne  wytworzone
z zastosowaniem technik inzynierii tkankowej, ktore znalazly

zastosowanie w medycynie K_W05

W9: posiada wiedz¢ na temat zastosowania technik inzynierii
tkankowej w medycynie K_W12

Kompetencje:

K1: rozumie potrzebe doksztalcania si¢ w zakresie inzZynierii
tkankowej i medycyny regeneracyjnej K_K01

K2: ma $wiadomos$¢ znaczenia technik inzynierii tkankowej
W medycynie oraz przemysle farmaceutycznym K K07

Metody i kryteria oceniania danej
formy zajec w  ramach
przedmiotu

Efekty ksztatcenia: W1, W3, W4, W5, W6, W7 kolokwia.
Kolokwia oceniane beda w systemie punktowym. Maksymalna

liczba punktow, jaka moze uzyska¢ student, wynosi 60 (6 x
10 pkt).

Efekty ksztalcenia: Ul, U2, U3, U4, US, U6, K2, K3 projekty
laboratoryjne. Projekty laboratoryjne oceniane bedg w systemie
punktowym. Maksymalna liczba punktéw, jaka moze uzyskaé
student, wynosi 50 (5 x 10 pkt).

Efekty ksztatcenia: W8, W9, U7, K2 prezentacja multimedialna.
Prezentacja multimedialna oceniona zostanie w systemie
punktowym. Maksymalna liczba punktow, jakg moze uzyskaé
student, wynosi 40.

Efekty ksztalcenia: K1, K2, K3 aktywnos¢. Aktywno$¢ oceniana
bedzie w systemie punktowym. Maksymalna liczba punktéw,
jaka moze uzyska¢ student, wynosi 10.

Student w czasie ¢wiczen moze uzyska¢ maksymalnie 160 pkt.
Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie minimum 96 pkt.

Zaliczenie ¢wiczen jest warunkiem dopuszczenia do egzaminu
koncowego.

Studenci, ktorzy podczas ¢wiczen uzyskaja co najmniej 140
punktéw moga by¢ premiowani dodatkowymi przywilejami:
zwolnieniem  z egzaminu, terminem zerowym egzaminu
lub podniesieniem oceny z egzaminu.

WYKLADY

Efekty ksztalcenia: W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7, W8, WO9-
egzamin pisemny. Egzamin z przedmiotu sktada si¢ z dwoch
czgsei: czes¢ 1 - 20 pytan testowych jednokrotnego wyboru,
cze$¢ Il - 10 pytan otwartych krotkiej odpowiedzi. Egzamin




obejmuje zagadnienia omawiane na c¢wiczeniach, wyktadach
oraz zawarte w literaturze obowigzkowej. Warunkiem zdania
egzaminu jest uzyskanie 56% punktow z testu. Ocena
zegzaminu zostanie przyznana zgodnie Zz nast¢pujacymi
wytycznymi:

56-68% dostateczny

69-76% dostateczny plus

77-84% dobry

85-92% dobry plus

93-100% bardzo dobry

Zakres tematOw

WYKLADY:

1. Zdolnosci regeneracyjne i naprawcze organizmow na réznych
etapach rozwoju ewolucyjnego i ich biologiczne podstawy.
Zasady inzynierii tkankowej i medycyny regeneracyjnej.
Komorki  macierzyste  (definicje 1 klasyfikacje, zrodia,
wlasciwoscli, zastosowanie w medycynie). Leczenie
nowotworoOw krwi poprzez przeszczepienie hematopoetycznych
komoérek macierzystych - krew pgpowinowa i szpik kostny
zrodlem hematopoetycznych komoérek macierzystych. Metody

pozyskiwania komorek macierzystych: indukowane
pluripotencjalne komorki macierzyste, klonowanie
terapeutyczne.

2. Medycyna regeneracyjna dzi§ i jutro- przeglad badan
klinicznych z zastosowaniem technik inzynierii tkankowe;j.
Zastosowanie pierwotnych hodowli keratynocytow
i fibroblastow w leczeniu oparzen skoéry oraz owrzodzen
konczyn dolnych. Hodowla ludzkich melanocytow i ich
zastosowanie w dermatologii. Mozliwoéci zastosowania
inzynierii tkankowej do rekonstrukcji ubytkow powlok ciata.

3. Zastosowanie hodowli tkankowych ~w  operacjach
rekonstrukcyjnych dréog moczowych. Leczenie cukrzycy typu 1
poprzez przeszczep wysp trzustkowych. Wspomaganie
regeneracji mig$nia  sercowego. Rekonstrukcje  naczyn
krwiono$nych in vitro. Regeneracja rogowki technikami
inzynierii tkankowe;j.

CWICZENIA:

1. Organizacja pracy oraz zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w laboratorium inzynierii tkankowej. Pasaz komorek.
Ocena zywotno$ci komorek w hodowli in vitro.

2. Enkapsulacja mysich fibroblastow 3T3. Zamrazanie
komorek.

3. Zakladanie hodowli pierwotnej fibroblastow z zarodka
kurzego.

4. Zakladanie hodowli pierwotnej komorek macierzystych
tkanki thuszczowej szczura. Rozmrazanie komorek.

5. Zaktadanie hodowli pierwotnej komorek macierzystych
szpiku kostnego szczura.

6. Analiza i interpretacja tekstow zrodtowych - przedstawienie




prezentacji multimedialnych.

Metody dydaktyczne

CWICZENIA
— praca laboratoryjna
— metoda projektu
— prezentacja multimedialna
— analizai interpretacja tekstow zrodtowych

WYKLADY
— wyklad tradycyjny wspomagany technikami
multimedialnymi
— dyskusja

Literatura

LITERATURA OBOWIAZKOWA

1. Kultury Komorkowe Zwierzat i Czlowieka, red. Tomasz
Drewa, Bydgoszcz 2007

2. Wybrane Zagadnienia z Medycyny Regeneracyjnej
i Inzynierii Tkankowej, red. Tomasz Drewa, Bydgoszcz
2007

3. Histologia Ogodlna, red. Wtadimir Bozitow, Bydgoszcz 1996
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Culture of Animal Cells, A Manual of Basic Technique,
5% Edition, red R. I. Freshney, 2005

2. Principles of Regenerative Medicine, red. A. Atala.
Academic Press, 2007.

3. Principles of Tissue Engineering. Red. R. Lanza, R. Langer,
J. Vacanti, Academic Press, 2006.

4. Cell and Tissue Culture for Medical Research.
Red. A. Doyle, J.B. Griffiths, John Willey&Sons, 2000.

1. 5. Hodowla Komorek i Tkanek, red. Stanistawa Stoklosowa,
Warszawa 2004




